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<g) Torsionsschwingongsdampfer mix schwimmend gelagerren Zwischenteilen 



Die Erfindung b«zieht sich auf einen Tonjionsschwin- 
gungsdSmpfer, bei welehem wenigstena zwai Saue 
Schraubenfedem in Reiha angeordnet sind. Die zur Afasiut- 
2ung diesQf be.den SchraubenfedcrfiStze notwandigen 2wi- 
schenteiie sind lediglieh £iber ihra Fenster an den Schrau- 
benfedern gafiihrt, so daS unkontrollierbare Fremdreibung 
auf em MindestmaR abgesenkt warden kann. 
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PatentansprQche 

I. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere zur 
Verwendung im Antriebsstrang eines Kraftfahr- 
zeuges mit Brennkraftmaschine, bestehend aus we- 5 
mgsrens einem Ein. und einem Ausgangsteil sowie 
mmdestens zwei Satzen im wesentlichen am Urn- 
fang gleichmaflig verteilter Schraubenfedern, die in' 
Reihe wirkend angeordnet sind, wobei die Fenster 
zur Aufnahme der Schraubenfedern im Ein- und to 
Ausgangsteil jeweils so bemessen sind, daG die je- 
weils in Reihe geschaiteten zwei Federn in Um- 
fangsrichtung in einem Fenster angeordnet sind 
und ein Zwischenteil, an dem sich die einander zu- 
gerichteten Enden der Federn abstutzen. vorgese- 15 
hen ist. dadurch gekennzeichnet, da3 das oder die 
Zwischeateil(e) (16, 17; 35, 36; 41, 42) frei schwinv 
mend angeordnet ist bzw. sind und zumindest in 
radialer Richtung nur uber die Schraubenfedern 
(12, 13) geffihrt wird bzw. werden. 20 

2. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl vorzugsweise ein im 
wesentlichen zentrisch zum Schraubenfedernmit- 
telpunkt angeordnetes Ein- oder Ausgangsteil (14 
15; 33, 34; 39, 40; 18; 43) sowie dazu beiderseits im 25 
Abstand je ein Zwischenteil (16. 17; 35, 36; 41, 42) 
vorgesehen ist. wobei beide Zwischenteile uber 
Abstandselemente (25) untereinander fest verbun- 
den und auf Abstand gehalten und gegeniiber den 
Ein- bzw. Ausgangsteilen axial beabstandet sind. 30 

3. Torsionsschwingungsdampfer nach den AnsprU- 
chen 1 und 2, welcher zwischen der primarseitigen 
und der sekundarseitigen Schwungmasse eines ge- 
teilten Schwungrades angeordnet ist, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, daB das zencrische Ausgangsteil (43) 35 
uber cine Rutschkupplung (48) radial innerhalb der 
Schraubenfedern (12, 13) mit der sekundarseitigen 
Schwungmasse (38) verbunden ist, die beiden Ein- 
gangsteile (39, 40) im Abstand voneinander radial 
auBerhaib der Schraubenfedern (12, 13) mit der pri- 4 o 
marsenigen Schwungmasse (37) verbunden sind 
und zwischen dem Ausgangsteil (43) und den bei- 
den Eingangsteilen (39. 40) je ein Zwischenteil (41, 
42) angeordnet isi, 

4. Torsionsschwingungsdampfer nach den Anspru- <s 
chen I und 2, welcher am Kolben einer OberbrGk- 
kungskupplung einer hydrodynamischen Kraft- 
fahrzeug-Kraftubenragung angeordnet ist. da- 
durch gekennzeichnet, daG das zemrische Aus- 
gangsteil (18) radial innerhalb der Schraubenfedern 50 
(12, 13) rnit einer Verzahnung (21) 2ur Weiterlei- 
tung des Antriebsmomentes versehen ist und die 
beiden Eingangsteile (14, 15; 33, 34) beiderseits des 
Ausgangsteiles (18) verlaufen und radial auBerhalb 
der Schraubenfedern (1Z 13) miteinander verbun- 55 
den und am Kolben (8) befestigtsind. 

5. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daO die beiden Zwischen- 
teile (16, 17) zwischen dem zcntrischen Ausgangs- 
teil (.18) und den Eingangsteilen (14, 15) angeordnet 60 
sind- 

6. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet, daG die beiden Zwischen- 
ieiie (35. 36) auf den dem Ausgangsteil (18) abge- 
wandten AuSenseiten der Eingangsteile (33. 34) an- 65 
geordnei sind. • 

7 -Torsionsschwingungsdampfer nach den Ansprti^ 
chen 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daO die Zwi- 



schenteile (16, 17; 35. 36; 41. 42) in Achsrichtung 
gegenuber dem Ausgangsteil (18. 43) oder den Ein 
gangsteilen (14,15; 33, 34; 39, 40) durch Abstands- 
elemente (56, 57) mit niedrigem Reibungskoeffi* 
zienten fixiertsind. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Torsionsschwin- 
gungsdampfer, insbesondere zur Verwendung im An- 
triebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit Brennkraftrna- 
schine, bestehend aus wenigstens einem Ein- und einem 
Ausgangsteil sowie mindestens zwei Satzen im wesem 
lichen gleichmaBig am Umfang verteilter Schraubenfe- 
dern, die in Reihe wirkend angeordnet sind, wobei die 
Fenster zur Aufnahme der Schraubenfedern im Ein- und 
Ausgangsteil jeweils so bemessen sind, daG die jeweils in 
Reihe geschaiteten zwei Federn in Umfangsrichtung in 
einem Fenster angeordnet sind und wenigstens ein Zwi- 
schenteil. an dem sich die einander zugerichteten Enden 
der Federn abstutzen, vorgesehen ist. 

Ein Torsionsschwingungsdampfer der obengenann- 
ten Bauart ist beispielsweise aus der US-PS 25 74 573 
bekannt. Bei diesem bekannten Torsionsschwingungs- 
dampfer ist ein zentrisches Ausgangsteil vorgesehen, zu 
dessen beiden Seiten je ein Zwischenteil angeordnet ist. 
wobei beide Zwischenteile untereinander fest verbun- 
den und auf Abstand gehalten sind und in radialer Rich- 
tung jeweils auf einem Bund des Ausgangsteiles gefuhrt 
werden. 

^ Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bei Tor- 
sionsschwingungsdampfern der obengenannten Bauan 
ein besseres Ansprechverhalten zu erzielen und die 
Fremdreibung auf ein notwendiges MindestmaB zu re- 
duzieren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch das 
(Cennzeichen des Hauptanspruches gelost. — Durch die 
frei schwimmende Anordnung der Zwischenteile, wobei 
die Federn als alleinige Fuhrung herangezogen werden, 
ist eine Absenkung unndtiger Reibung im gesamten Sy- 
stem moglich. Dabei ist es noch nicht einmal unbedingt 
notwendig, eine exakte axiaJe Fuhrung ebenfalls uber 
die Federn vorzunehmen, da infolge der hochfrequenten 
Torsionsschwingungen die Zwischenteile ohne wesent- 
liche Reibleistung gegenQber den Ein- bzw. Ausgangs- 
teilen ihre Funktion verrichten. Da zumindest in den 
umfangsmSGigen Endbereichen der Federfuhrungen in 
den Zwischenteilen eine Zentrierung an den Federn 
moglich ist, kann eine weitere Fuhrung — wie sic im 
Stand der Technik vorgesehen ist — ersatzlos wegfal- 
len. 

GemaB Anspruch 2 wird vorteilhafterweise ein synv 
metrischer Aufbau des Torsionsschwingungsdampfers 
vorgeschlagen, wonach ein im wesentlichen zentrisch 
zum Schraubenfedernmittelpunkt angeordnetes Ein- 
oder Ausgangsteil sowie dazu beiderseits im Abstand jc 
ein Zwischenteil vorgesehen ist, wobei diese Zwischen- 
teile tiber Abstandselemente untereinander fest verbun- 
den und auf Abstand gehalten und gegenuber den Ein- 
bzw. Ausgangsteilen axial beabstandet sind Durch diese 
axiale Beabstandung kann von vornherein eine Berlin- 
rung zwischen den Zwischenteilen und den Ein- bzw. 
Ausgangsteilen vermieden werden. 

Gemafl den UnteransprQchen 3 und 4 kann ein sol- 
cher Torsionsschwingungsdampfer — zusatzlich zur 
Anwendung in einer Kupplungsscheibe — sehr vorteil- 
haft in einem geteilten Schwungrad b2w. in der Ober- 
bruckungskupplung eines hydrodynamischen Drehmo- 



meniwandlers angeordnet sein. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. So kann es beispieisweise vorteilhaft sein, die Zwi- 
schcnteile gegenuber den Ein- oder Ausgangsteilen 
durch Abstandselemente mit niedrigem Reibungskoeffi- 
Piemen zu fixieren. Eine solche Losung kann sich dann 
anbieten, wenn — in Achsrichtung gesehen ~ sehr be- 
cngte Raumverhaltnisse herrschen. 

Die Erfindung wird anschlieBend an Hand von Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert. E$ zeigen im einzel- 
nen: 

Fig. 1 den LSngsschniu l-I durch einen Torsions- 
schwingungsdampfer innerhalb eines hydrodynami* 
schcn Drchmomcntwandlers; 

Fig. 2 den Schnitt II-II gem. Fig. l ; 

Fig, 3 eine weitere Ausfiihrungsform eines Torsions- 
schwingungsdampfers fur eine Oberbruckungskupp- 
lung in emem hydrodynamischen Drehmomentwandler; 

Fig. 4 die Pnnzipdarstellung einer Anordnung R em 

Fig. 3; 

Fig. 5 die obere Halite eines Langsschnittes durch ein 
geteiites Schwungrad mit schwimmend gelagerten Zwi- 
schenteilen; 

Fig. 6 die Prinzipdarstellung gem. Fig. 5. 
Die Fig. 1 und 2 zeigen die obere Halfte eines Langs- 
schnittes M bzw. II-II durch einen Torsionsschwin- 
gungsdampFer. der in der Oberbriickungskupplung ei- 
nes hydrodynamischen Drehmomentwandlers angeord- 
net ist. Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, ist der 
Torsionsschwingungsdampfer 1 am Kolben 8 der Ober- 
briickungskupplung angebracht. Der hydrodynamische 
Drehmomentwandler ist nur teilweise dargestellL Er be- 
stcht im vorliegenden FaJle aus einem Gehause 5 wel- 
ches mit der Kurbelwelle 4 einer Brennkraftm whine 
fest verbunden ist. Das gesamte Gebilde ist urn die 
Drehachse 11 drehbar gelagert. Am Gehause 5 sind die 
Schaufeln des Pumpenrades 6 fest angeordnet. Diesem 
gegenuber sind die Schaufeln des Turbinenrades 7 sym- 
metrisch angeordnet. Das Turbinenrad 7 ist an einer 
Nabe 9. die uber eine Innenverzahnung 10 auf einer 
njcht dargestellten Abtriebswelle drehfest angeordnet 
ist. befestjgt. An dieser Nabe 9 ist ebenfails ein Ring 22 
mit einer AuBenverzahnung 23, in welchen das Aus- 
gangsteil 18 des Torsionsschwingungsdampfers 1 mit 
seiner Innenverzahnung 21 drehfest eingreift, fest ange^ 
ordneL Der Torsionsschwingungsdampfer 1 ist mit sei- 
nen beiden Eingangsteilen 14 und 15 uber Niete 24 am 
Kolben 8 fest befestigt. Der Kolben 8 weist einen Reib- 
belag 20, der mit der Innenseite des Gehauses 5 in Reib- 
kontakt gebrach t werden kann, auf. 

AnschlieOend eine kurze Beschreibung des Gesamt- 
komplexes: 

Zur Vermeidung von Schlupf zwischen Pumpenrad 6 
und Turbinenrad 7 - zumindest bei hbheren Geschwin- 
drgkeiten des Kraftfahrzeuges - wird die Oberbruk- 
kungskupplung betatigt. Zu diesem Zwecke wird der 
Kolben 8 mit Druck beaufschJagt und sein Reibbelag 20 
mu dem Gehause 5 derart in Kontakt gebrachc, daO 
Gehause 5 und Kolben 8 als ein Teil mit gleicher Dreh* 
zahl umlaufen. Dadurch wird die KraftiJbercragung von 
der Kurbelwelle 4 her uber das Gehause 5, den Kolben 8 
d.rekt auf den Torsionsschwingungsdampfer 1 herge- 
stellt und von diesem uber den Ring 22 und die Nabe 9 
auf die GetnebeeingangsweJIe fortgefuhrt. Der Tor- 
sionsschwingungsdampfer 1 selbst besteht aus einem 
gegenuber den Torsionsfedern 13 zentrisch angeordne- 
ten Ausgangsteil 18, welches mit dem Ring 22 drehfest 
verbunden ist. Zu beiden Seiten und im Abstand zu 
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diesem Ausgangsteil 16 sind zwei Zwischenteile 16 und 
17. die ledighch zur Drehmomentabstutzung der Tor- 
stonsfedern 13 dienen und sich nur an diesen Torsionsfe- 
dern 13 zentneren, angeordnet. Die spezielle Funktion 
dieser Zwischenteile wird in V er bindung mit Fig. 2 noch 
erlautert. Nach auflen hin schlieOen sich an diese beiden 
Zwuchenicile 16 und 17 die beiden Eingangsteile 14 und 
IS an. welche radial auOerhalb der Fedemanordnun* 
uber N,«e 24 mit dem Kolben 8 fest verbunden sind 
Radial innernalb der Schraubenfedern 13 und der Zwi* 
schenxeile 16 i und 17 sind zwischen den Eingangsteilen 
14 und 15 und dem Ausgangsteil 18 Teile einer Reibein- 
nchtung 19 angeordnet. Die Anordnung der Schrauben- 
redern und der entsprechenden Fenster in den Ein- 
gangsteilen, im Ausgangsteil und in den Zwischenteilen 
geht insbesondere aus Fig. 2 hervor. 

Fig. 2 zeigt den Schnitt INK gem. Fig. 1. Aus der obe- 
ren Haifie ist beispieisweise die Ausbildung der Fenster 
26 und 27 im Zwischenteil 16 fur die Schraubenfedern 12 
und 13 ersichtlich. Die Federn selbst sind in dieser Dar~ 
stellung weggelassen. Beide Zwischenteile 16 und 17 
wetsen Fenster 26 und 27 auf. die in Umfangsrichtung 
die Erstreckung der entsprechenden Schraubenfedern 
aufweisen. Dahingegen sind die Fenster 29 im Aus- 
gangsteil 18 sowie die Fenster 28 in beiden Eingangstei- 
len 14 bzw. 15 in Umfangsrichtung so groS ausgefuhrt 
daB je eine Schraubenfeder 12 bzw. 13 eines jeden Fe- 
dernsatzes hintereinander angeordnet werden konnen 
Die pnnzipieJIe Funktion dieser Federeinrichtung ist 
nunfolgende: 

Bei 1 einer Belastung uber die Eingangsteile 14 und 15 
beispieisweise cmgGge:i\ dem Uhrzeigersinn in Fig 2 er- 
folgt eme Beaufschlagung zuerst der Schraubenfedern 
12, welche bei dieser Belastungsrichtung jeweiis vorne- 
liegend angeordnet sind. Sie Cibertragen das aufgenom- 
mene Drehmoment auf die Zwischenteile 16 und 17 und 
leiten dieses uber die Schraubenfedern 13 auf das Aus- 
gangsteil 18 weiter. Auf diese Weise erfolgt eine Hinted 
einanderschaltung der beiden Schraubenfedernsatze 12 
und IJ. Die Zwischenteile 16 und 17 fungieren hierbei 
edighch als DrehmomentQbenragungselement zur 
Ubertragung des Drehmomentes vom einen Schrau- 
benfedernsatz \2 auf den anderen Schraubenfedernsatz 
13; ansonsten sind die beiden Zwischenteile zu keiner 
weiteren Funktion herangezogen. Sie sind untereinan- 
der uber Abstandsniete 25 fest miteinander verbunden 
und auf Abstand gehalten. Sie weisen sowohl gegenuber 
dem Ausgangsteil 18 als auch gegenuber den Eingangs- 
teilen 14 und 15 einen axialen Abstand auf. Durch ihre 
Fuhrung lediglich an den Schraubenfedern 12 und 13 
sind diese Zwischenteile wahrend des Betriebes mit ei- 
ner sehr geringen Eigenreibung versehen, da sie weder 
mil den Eingangsteilen noch mit dem Ausgangsteil in 
Beruhrung kommen. Somit kann eine unkontrollierte 
Reibung nicht auftreten. Die Reibungserzeugung ist le- 
diglich Sache der Reibeinrichtung 19 T welche fQr ihren 
Zweck exakt abgestimmt werden kann. 

Aus Fig. 2 ist weiterhin noch ersichtlich, dafl ein End- 
anscnlag des Torsionsschwingungsdampfers 1 dadurch 
bewerkstelligt ist, daB in den Eingangsteilen 14 und 15 
radial auBerhalb der Fenster fur die Schraubenfedern 
LangWcner 30. in die jeweils eine radial abstehende Na- 
se 31 des Ausgangsteiles eingreift, angeordnet sind. Die- 
ses Emgreifen ist dadurch moglich, dafl entspr Fig 1 die 
beiden Eingangsteile in diesem Bereich axial gekropft 
ausgefuhrt sind und so eine Oberdeckung der Fenster 
bzw. Langlocher 30 mit den Nasen 31 stattfindet. 
Fig. 3 zeigt eine Variance zum Torsionsschwingungs- 
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dampfer gemaG den Rg. i und Z Der hier dargestellie 
Toreionsschwmgungsdimpfer 2 1st ebenfalls im Kolben 
u me £ U L berbr(ickun gskupp]ung eines hydrodynami- 
schen Drehmomentwandlera angeordnet. Er unterschei- 
det sich von der AusfGhrung gemaS dan Fig. I und 2 
dadurch, dafl sein Aufbau in axialer Richtung anders 
gestaltet : wt Das Ausgangsteil 18 i$t ebenfalls zentrisch 
zu den Schraubenfedern 13 angeordnet. es folgen je- 
docn in Achsnchtung auf dieses Ausgangsteil 18 die 
Emgangsterfe 33 und 34 und nach auBen hin schlieOen 
dann die Zwischenteile 35 und 36 an. Ein EinfluB auf die 
Wirkungsweise ergibt sich hieraus nicht. Es i$t jedoch 
moglich, m radraler Richtung Platz einzusparen, da sich 
beispjelswe.se die Reibeinrichtung 19 zwischen dem 
Ausgangsteil Id und den Eingangsteilen 33 und 34 sowie 
die inneren Bereiche der Zwischenteile 35 und 36 in 
Achsnchtung Uberdecken konnen. Die Zwischenteile 35 
und 36 smd uber Abstandsniete 25 fest miteinander ver- 
bunden und auf Abstand gehalten. Sie sind Ober ihre 
Fenster 26 bzw. 27 gegenuber den Federn 12 bzw 13 
gefunrt, so dafl Fremdreibung wdtestgehend vermieden 
jst. In Fig 3 lS t em weiterer Unterschied gegenuber den 
frig. 1 und 2 festzustellen. und zwar weisen die Zwi- 
schenteile 35 und 36 in ihren radial auGeren Bereichen 
axial abgewmkelre Nasen 32 auf. welche in Richtung auf 
die Eingangsteile 33 und 34 gerichtet sind und in die 
Langocher 30 eingreifen. Sie bilden gegenOber den 
Langlochem 30 einen VerdrehwinkeJanschlag, der nach 
einem vorgegebenen Weg der Zwischenteile 35 und 36 
wirksam wird, wodurch an dieser Steile in der Feder- 
kennlinie em Knick erzeugt werden kann. Nach dem 
Anschlagen ist sornit nur noch einer der beiden Schrau- 
benfedemsatze im Eingriff und das bedeutet eine steile- 
re Federkennlinie nach dem Anschlagvorgang. Damit ist 
es mSglich.auch bei hintereinandergeschalteten Federn 
welche eine relativ flache Federkennlinie erzeugen und 
einer, relativ groBen Verdrehwinkel ermoglichen, einen 
Ansneg der Federkennlinie zu verwirklichen. Die ubri- 
gen Bezugsziffem von Fig. 3 entsprechen denen der 
Fig. 1 und Z 

Fig, 4 zeigt den prinzipielien Aufbau des Torsions- 
schwingungsdampfers 2 gem. Fig. 3 in einer Prinzipdar- 
steUung. Die Eingangsteile 14 und 15 Ubenragen ihr 
Drehrnoment auf den Satz Schraubenfedern 12 diese 
stutzen. sich an den Zwischemeilen 16 und 17 ab und 
diese leiten das Drehmoment Ober den Sarz Schrauben- 
federn 13 auf das Ausgangsteil 16 weiter. Zwischen den 
fcingangsteiien und dem Ausgangsteil ist die Reibein- 
richtung 19 wirksam. Ebenso ist zwischen den Eingangs- 
teilen und dem Ausgangsteil ein Verdrehwinkelanschlag 
in Form der Langlacher 30 und der Nasen 31 vorgese- 
hen. Ferner ist hier die Anordnung der Nasen 32 an den 
Zwischemeilen gestrichelt wiedergegeben, welche mit 
genngerem Abstand gegenOber dem Ungloch 30 wirk- 
sam werden. Somit ist der Verdrehwinkel. der durch die 
Nasen 32 und das Langloch 30 festgelegt ist, mil der 
relativ flachen Federkennlinie der beiden hintereinan- 
dergeschalteten Federsatze 12 und 13 gekennzeichnet, 
wahrend anschheOend bei weiterer Drehmomentbela- 
stung ; nur noch einer der beiden Federnsatze zum Ein* 
satz kommt, und zw a r im vorliegenden Falle der Fe- 
dernsatz 13. Dadurch ist in diesem Bereich eine steilere 
rederkennhnie reahsierbar. 

Fig. 5 zeigt einen Torsionsschwingungsdampfer 3 in- 
nerhalb eines geteilten Schwungrades. Die primarseiti- 
ge Masse 37 ist zusammen mit den beiden Eingangstei- 
len 39 und 40 und dem Lagertrager SI Qber die Befesu- 
gungsschrauben 46 fest an der Kurbelwelle 4 angeord* 
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net. Innerhalb der beiden Eingangsteile 39 und 40 sind 
die schwimmend an den Schraubenfedern 13 anseord 
neten Zwischenteile 41 und 42 angeordnet. Nach innen 
schheBt sich dann das einzeln ausgefOhne AusganSS 
43 aiu D,c Anordnung der Fenster in den En^S 
den Zw,schenteilen und dem Ausgangsteil \ wpSl 
derjenigen der bisher beschriebenen Torsionssch" in' 
gungsdampfer. Die sekundflrseitige Masse 31 ist ober 
Befestjgungsschrauben 52 mit der Nabe 53 fest verbun- 
den, welche Qber ein Lager 47 drehbar auf dem Laeer 
trager 51 angeordnet ist. Mit der sekundarseiiigen M as 
se 38 ist eme Anfahr- und Schaltkupplung verbunden 
die nicht dargesteJJt ist. Die Verbindung zwischen der 
primarsemgen Masse 37 und den beiden Eingangsteilen 
39 und 40 erfolgt uber Befestigungsschrauben 45 we | 
che das massiver ausgefOhrte eine Eingangsteil 39 mit 
derpnm&rseitigen Masse 37 verbinden. Die beiden Ein 
gangsteile 39 und 40 sind untereinander Ober Abstands 
mete 44 fest miteinander verbunden und auf Abstand 
gehalten. Das Ausgangsteil 43 ist radial innerhalb der 
Schraubenfedern tiber eine Rutschkupplung 43 mit der 
Nabe 53 reibschltlssig verbunden. Die Telle dieser 
Rutschkupplung warden in Achsrichiung durch Hake- 
mete 55 fix.ert. Im Bereich der Rutschkupplung 4g ist 
zwischen der Nabe 53 und dem EingangsteiJ 39 eine 
Reibeinrichtung 49 angeordnet Eine weltere Reibein- 
richtung 50 befindet sich radial innerhalb der Halteniete 
^ Z 7^\ ^ Nabe 53 und eb ^falls dem Eingangsteil 
39 Ais Verdrehwinkelanschlag zwischen den Eingangs- 
teilen 39 und 40 sowie dem Ausgangsteil 43 sind am 
Auflenumfang des Ausgangsteiles Nasen 31 angeordnet 
die mit den Abstandsnieten 44 zusammenwirken. Im 
vorliegenden Falle sind im Bereich radial auBerhaib der 
Schraubenfedern zwischen den Zwischenteilen 4! und 
35 42 und dem Ausgangsteil 43 Abstandsringe 56 und 57 
angeordnet, welche aus einem Material mit niedrigem 
Reibungskoeffizienten bestehen. Diese Abstandsringe 
kannen dann zum Einsatz kommen, wenn infolge beeng- 
ter Raumverhaitnisse die axiale Beweglichkeit der Zwi* 
40 schenteile gezielt eingeschrankt werden soli. Somit er. 
foigt im. vorliegenden Falle die Fuhrung der Zwischen- 
teile in radialer Richtung Qber die Schraubenfedern und 
in axialer Richtung uber die Abstandsringe gegenuber 
dem AusgangsteiL 
45 Eine Prinzipdarstellung der Einrichtung gem. Fig. 5 
ist in Fig. 6 gezeigL Die beiden Satze von Schraubenfe- 
dern 12 und 13 sind (iber die Zwischenteile 41 und 42 
hmtereinander angeordnet. Dabei sind zwischen den 
Eingangsteilen 39 und 40 sowie der sekundarseiiigen 
50 Masse 38, die das Ausgangsteil der geteilten Schwung- 
masse darstellt, Reibeinrichtungen 49 und 50 vorgese- 
hen. Zwischen dem Ausgangsteil 43 des Torsions- 
schwingungsdampfers 3 und der sekundarseiiigen Mas- 
se 38 ist eine Rutschkupplung 4« vorgesehen. Dabei ist 
ss das Rutschmomem der Rutschkupplung 48 so einge- 
sielh, daB es erst dann uberwunden wird, wenn der Tor- 
sionsschwingungsdampfer 3 durch die Nasen 31 und die 
Abstandsniete 44 liberbrucki ist. 

Ein Torsionsschwingungsdampfer gemaB den drei 
Ausfuhrungsbeispielen kann selbstversiandlich auch in 
die Kupplungsscheibe einer Anfahr- und Schaltkupp- 
lung gemafi dem Stand der Technik eingebaut werden. 
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Fig. 1 

Schnitt I-I 



Anmeldetag: 
Offanlegungstag: 




F *6 F 15/12 
26. April 19Q6 
29. Oktober 1987 



U/15 



12- 



AAAAA/j^WW 
WWV 




19 



16,17 



708 844/363 



